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(57) Abstract: The hip joint or shoulder joint en- 
doprothesis comprises a shank (10) and a spherical 
shaped head (20) comprising an arched top side (2 1) 
and a closed lower side (22). The longitudinal axis of 
the shank (10) can be inclined at a maximum angle 
of 30' in relation to the axis of the spherical shaped 
head (20). The shank (10) is tapered at an overall 
opening angle in the region of between 5°- 30°. The 
spherical shaped head (20) is embodied in the form 
of a spherical section which is smaller than a hemi- 
sphere. The length of the shank (10) is smaller than 
the diameter of the spherical shaped head (20). The 
longitudinal axis of the shank (10) can coincide with 
the axis of the spherical shaped head (20). 

(57) Zusammenfassung: Die Huft- oder 
Schultergelenk-Endoprothese hat einen Schaft 
(10) und eine Kopfkalotte (20), die eine gewolbte 
Oberseite (21) und eine geschlossene Unterseite 
(22) aufweist. Die Langsachse des Schaftes (10) 
schHeBt einen Winkel von maximal 30 mit der 
Achse der Kopfkalotte (20) ein. Der Schaft (10) 
veijUngt sich mit einem Gesamloffnungswinkel im 
Bereich von bis 5 bis 'i(f. Die Kopfkalotte (20) 
hal die Form eines Kugelabschnitts von weniger 
als einer HalbkugcK Die Langc des Schaftes (10) ist 
klcincr als der Durchmcsscr der Kopfkalotte (20). 
Die l^angsachsc des Schaftes (10) kann mit der 
Achse der Kopfkalotte (20) zusammenfallen. 
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Huft- und Schultergelenk-Endoprothese 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Huft- und Schultergelenk-Endopro- 
these mit einem Schaft und einer Kopfkalotte, die einteilig 
mit dem Schaft ist oder am Schaft befestigbar ist . Die Kopf- 
kalotte hat eine gewolbte Oberseite und eine geschlossene 
5 Unterseite. Der Schaft und die Kopfkalotte haben jeweils eine 
Langsachse und die Achse der Kopfkalotte verlauft durch den 
Kalottenmittelpunkt und etwa senkrecht zur Kalottenunterseite . 

Konventionelle Endoprothesen werden uber einen in einem be- 

10 stimmten Winkel (z.B/ 135*) zur Kopfachse geschwenkten Schaft 
intramedular verankert, wobei der Schaft eine Lange von 10 bis 
20 cm hat und in den Markhohlraum des Knochens eingesetzt 
wird. In Abhangigkeit von der Gestaltung der Prothese und da- 
von, ob eine zementfreie oder zementierte Implantation vorge- 

15 nommen wird, kann es zu einer Uberbestimmung im Verankerungs- 
mechanismus kommen. Stutzt sich die Prothese mit ihrer dista- 
len Spitze intramedular ab, wird die natiirliche Krafteinlei- 
tung von der proximalen Kortikalis im Kalottenbereich weg in 
den intramedularen Schaf tbereich umgeleitet. Dadurch entstehen 

20 Knochenumbildungen, d.h. Knochenzuwachs um das distale Pro- 
thesenende und Knochenriickbildungen im Grenzbereich zwischen 
Kopfkalotte und Epiphyse (proximaler Knochen) . Dies wird hau- 
fig als Ursache fiir Lockerungen angef uhrt . Es besteht auch die 
Gefahr eines diaphysaren Schaftbruchs im Bereich des distalen 

25 Prothesenendes entweder aufgrund einer schlagartigen Uberbe- 
lastung bei distaler Abstiitzung der Prothese oder bei proxi- 
maler Abstiitzung der Prothese infolge von Knochenabbau im dis- 
talen Prothesenbereich. 

30 Die Reproduktion der anatomischen Ausgangssituation wird er- 
schwert durch signifikante Streuungen von Inklination und Re- 
trotorsion der Kopfkalotte zum Schaft. Wenn sich der Pro- 
thesenschaft bei der Implantation zwangslaufig in der Diaphyse 
ausrichtet, liegt die Kopfkalotte bei Prothesen mit fest ein- 
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gestellter Inklination und Retrotorsion auch trotz aufwendiger 
Instrumentierung oft nicht flachig auf der Resektionsebene 
auf . Die daraus resultierende inhomogene Kraf teinleitung fuhrt 
zu Knochenumbildungen und letztlich zu Lockerungen. Neuere 
5 Prothesengenerationen insbesondere in der Schulterprothetik 
ermoglichen die Einstellung genannter Parameter, allerdings 
mit hohem technischen Auf wand. 

Zur Losung dieses Problems ist es bereits bekannt, den Schaft 
10 wesentlich kiirzer auszubilden und nicht in den Markhohlraum 
des Knochens einzusetzen, sondern einen kurzen Schaft zu ver- 
wenden und diesen parallel zur Achse der Kopfkalotte auszu- 
richten, Bei einer solchen aus DE 198 34 277 C2 bekannten 
Hiif t-Schenkelhalsendoprothese ist neben der Abstutzung auf der 
15 Resektionsebene zusatzlich liber einen lateralen kortikalen 
Durchbruch eine axiale Fuhrung und Fixierung vorgesehen. Die 
Verankerung erfolgt liber eine Fixierung an den beiden Enden 
des Schaftes. 

20 US 4,042,980 zeigt eine Humeruskomponente mit Kurzschaft, bei 
der die Kopfkalotte hohl oder geschlossen sein kann. Der 
Schaft weist umlaufende Rippen auf. 

DE 37 0 7 518 Al zeigt eine Prothese mit einer Vielzahl von 
25 Verankerungspf eilern, die mit unterschiedlichen Krummungen von 
der Resektionsebene in Richtung Schaft verlaufen. 

DE 196 13 078 Al beschreibt eine Verankerungstechnik mittels 
Kaf igstruktur, in deren Zwischenraume Spongiosa einwachsen 
30 kann. Diese Struktur bzw. der nach distal ausgebildete Schaft 
ist ebenfalls ausgehend von der Kalottenachse zur Schaftachse 
geschwenkt und reicht bis in den diaphysaren Schaf tbereich. 

DE 42 20 217 Al beschreibt eine Prothese zum Ersatz der Ge- 
35 lenkoberf lache, insbesondere der Knorpelschicht . Demnach ist 
die Kalotte nicht massiv ausgebildet und schlieSt nicht mit 
einer ebenen Flache ab, sondern ist kappenf orTnig im Inneren 
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ausgenommen. Bei derartigen Cup-Prothesen besteht die Gefahr 
einer Osteolyse 

Bekannt ist ferner die von der Firma ESKA Implants GmbH & Co 
5 in Verkehr gebrachte Schulter-Endoprothese Typ Rozing, die mo- 
dular aufgebaut ist und in der kurzesten Ausbaustuf e auf eine 
rein proximale Verankerung ausgelegt ist. Hier ist allerdings 
die Schaftachse gegenuber der Kalottenachse urn einen festen 
Inklinationswinkel geschwenkt, um in langeren Ausbaustuf en ei- 
10 ne intramedulare Verankerung zuzulassen. Das zieht die oben 
erwahnte Uberbestimmung bei der Verankerung wie bei konven- 
tionellen Langschaf tprothesen nach sich. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist eine Huft- oder 
15 Schultergelenk-Endoprothese, die sich mit einfachen Mitteln 
exakt positionieren und dauerhaft fixieren lasst. 

Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass die 
Langsachse des Schaftes einen Winkel von maximal 30* mit der 
20 Achse der Kopfkalotte einschlieSt, dass der Konuswinkel des 
Schafts 5° bis 30° betragt und dass die Kopfkalotte die Form 
eines Kugelabschnitts von weniger als einer Halbkugel hat und 
dass die Lange des Schaftes kleiner als der Durchmesser der 
Kopfkalotte ist. 

25 

Vorzugsweise betragt der Konuswinkel des Schafts etwa 2 0°. 

Die erf indungsgemaSe Kurzschaf tprothese wird ausschlieSlich in 
der Epiphyse verankert, wobei die Schaftachse gegenuber der 

30 Achse durch den Kalottenmittelpunkt um maximal 30', vorzugs- 
weise um maximal 20°, geschwenkt ist. In einer besonders be- 
vorzugten Ausf uhrungsf orm fallt die Schaftachse mit der Achse 
der Kopfkalotte zusammen. Dadurch wird eine Uberbestimmung bei 
der Verankerung vermieden und wird die Kraf teinleitung liber 

35 den kortikalen Rand der Resektionsebene sowie mittels Pressfit 
in der Spongiosa sichergestellt . Zur Vermeidung eines latera- 
len Durchbruchs ist der Schaft sehr kurz, vorzugsweise kurzer 
als der Durchmesser der Kopfkalotte. 
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Kopfkalotte und Schaft konnen einteilig oder zweiteilig aus- 
gebildet sein. Bei einer zweiteiligen Ausbildung sind der 
Schaft und die Kopfkalotte getrennte Bauteile^ die miteinander 
verbindbar sind. Die Verbindung kann durch Formschluss, z.B. 
5 Schnappelemente, oder durch Formkraf tschluss , z.B. eine Gewin- 
deverbindung, erfolgen. Vorzugsweise erfolgt die Verbindung 
von Schaft und Kopfkalotte uber einen konischen Ansatz am 
Schaft und eine entsprechende konische Ausnehmung in der Kopf- 
kalotte. Die Anordnung kann auch umgekehrt sein und der ko- 
10 nische Ansatz kann an der Kopfkalotte und die konische Aus- 
nehmung im Schaft ausgebildet sein. An dem der Kopfkalotte 
zugewandten Ende des Schaft s ist vorzugsweise eine sich schei- 
benformig verbreiternde Stiitzflache vorgesehen, die auf der 
Resektionsebene aufliegt. 

15 

Die Unterseite der Kopfkalotte oder der Stiitzflache ist ge- 
schlossen und kann eben, leicht konvex oder leicht konkav 
sein. Insbesondere bei konvexer Ausbildung der Unterseite 
ergibt sich eine sehr homogene Verteilung der von dem Gelenk 
20 ausgehenden Belastung auf die Kortikalis und die Spongiosa. 

Bei der erf indungsgemaiSen Endoprothese ergibt sich eine opti- 
male Reproduktion des Drehpunktes, wodurch eine Krafteinlei- 
tung erzielt wird, die weitgehend der ursprunglichen anatomi- 

25 schen Situation entspricht . Bei herkommlichen Langschaf tsys- 
temen gibt dagegen der intramedular verankerte Schaft einen 
bestimmten Bereich des Drehpunktes der Kopfkalotte vor. Damit 
kann oft der anatomischen Streuung des Sitzes der Kopfkalotte 
mit ihrem Drehpunkt nicht entsprochen werden, so dass es zu 

30 einer Kraf teinleitung kommt, die von der ursprunglichen ana- 
tomischen Situation abweicht . Auch mit sehr aufwandigen, ein- 
stellbaren Prothesen lafit sich dies nicht vermeiden, oder nur 
mittels einer komplizierten Operationstechnik. 

35 Ausgehend von der Unterseite der Kopfkalotte bzw. der Stvitz- 
scheibe verjiingt sich der Schaft vorzugsweise konisch oder 
Gber einen Radius in Richtung der Schaf tspitze . Der sich dabei 
unmittelbar an die Unterseite der Kopfkalotte bzw, der Stiitz- 
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scheibe anschlielSende Bereich kann dabei auch zylindrisch aus- 
gebildet sein. 

Zur Rotationssicherung weist der Schaft vorzugsweise eine oder 
5 mehrere Rippen auf , die sich im Allgemeinen radial um die 

Langsrichtung des Schaftes erstrecken« Zur Rotationssicherung 
kann der Schaft auch prismatisch mit glatten AulSenf lachen aus- 
gebildet sein, 

10 Die durch die Erfinduhg erzielbaren Vorteile bestehen insbe- 
sondere darin, dass die von dem Gelenk ausgehenden Belastungen 
homogen auf die Kortikalis und die Spongiosa iibertragen wer- 
den, so dass hier kein Knochenabbau oder -umbau stattfindet. 
Durch die Konizitat des Schaftes mit einem Winkel von bis zu 

15 30°, vorzugsweise etwa 20°, wird ein sicherer Sitz des Schaf- 
tes in der Spongiosa durch Klemmung erreicht, was auf dem vor- 
liegenden Gebiet als "Pressfit" bezeichnet wird. 



Die Schaftachse liegt vorzugsweise auf derselben Achse, die 
20 durch den Kalottenmittelpunkt senkrecht zur Kalottenab- 

schlussf lache oder -unterseite verlauft. Die Abstiitzung und 
Kraf teinleitung erfolgt also uber den kortikalen Ring in der 
Resektionsebene sowie uber Pressfit in die Spongiosa bzw. in 
den Zementkocher bei Zementierung . Die Auflage des Kopfes uber 
25 die Kalottenabschlussf lache bzw. der Stutzflache des Schaftes 
auf der Resektionsebene ist auch nach ungenauer Resektion und 
Schaf tsitzerof fnung sowie Retrotorsions- und Inklinations- 
schwankungen flachig und gewahrleistet damit eine homogene 
Kraf teinleitung nahe der praoperativen Ausgangssituation. 
30 Damit wird die Gefahr einer Osteolyse vermindert, insbesondere 
im Vergleich zu Oberf lachenersatzprothesen mit Innen ausgenom- 
menen, kappenf6rmigen Kalotten. 

Bei der Implantation der erf indungsgemaSen Endoprothese in der 
35 Schulter wird die Gelenkkalotte des Humerus vollstandig resi- 
ziert. Dadurch wird der notwendige Freiraum zur Versorgung 
Oder Inplantation des Glenoids geschaffen. 
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Die Reproduktion des medio- dorsal en Offsets der Kopfkalotte 
zum Schaft kann mit einer genauen Instrumentierung bei der 
Eroffnung des Schaftkanals sichergestellt werden. 

5 Um das Einwachsen des Knochengewebes zu ermoglichen, konnen in 
dem Schaft in beliebiger Anordnung eine oder mehrere Ausneh- 
mungen vorgesehen sein, z.B. axial, radial oder schrag verlau- 
fenden Frasungen, Bohningen oder Langlocher. Es konnen mehrere 
Zapfen auf einem auSeren Ring um die Schaftachse zur Veran- 
10 kerung und Aufnahme von Schubkraften und. zur Rotations- 
sicherung beitragen. Die Unterseite der Kopfkalotte oder 
Stutzflache ist vorzugsweise strukturiert , z.B. mit Rillen 
versehen oder poros beschichtet • 

15 Das Schaftteil kann aus Titan- oder Kobalt-Chrom-Legierungen 
und der Gelenkkopf kann aus einer Kobalt-Chrom-Legierung oder 
Keramik hergestellt sein. Schaftteil und/oder Gelenkkopf kon- 
nen ebenfalls aus Kunststoff , unverstarkt oder faserverst^rkt , 
hergestellt sein. 

20 

Bei der endoprothetischen Versorgung von Gelenken werden sog. 
Cup-Prothesen als Oberf lachenersatz fur einen angegrif f enen 
Gelenkkopf eingesetzt. Die Kopfkalotte ist dabei im Allgemei- 
nen noch relativ gut erhalten, so dass die Endoprothese im 

25 Prinzip eine halbkugelf ormige Kappe ist, die auf den Gelenk- 
kopf aufgesetzt wird. Ist der Gelenkkopf dagegen weitgehend 
zerst6rt, so wird liblicherweise eine Langschaf tprothese einge- 
setzt. Die erf indungsgemaSe Gelenk-Endoprothese ist in vielen 
Fallen eine Alternative zu derartigen Langschaftprothesen, 

30 aber auch zu den erwahnten Kurzschaf tprothesen mit kappen- 

formigen Kalotten, und stellt ein bisher in dieser Konsequenz 
nicht umgesetztes Konzept in der Schulterendoprothetik dar. 
Lediglich bei Gelenkf rakturen kann haufig auf eine Langschaft- 
prothese nicht verzichtet werden. 

35 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand 
der Zeichnung erlautert. Es zeigen: 
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Fig. 1 bis 3 eine einteilige Gelenk-Endoprothese in einer 
Darstellung von unten und von der Seite bzw. 
in einer raumlichen Darstellung; 

5 Fig. 4 bis 6 ein zweites Ausf lihrungsbeispiel einer eintei- 

ligen Gelenk-Endoprothese von unten, von der 
Seite bzw. in einer perspektivischen Dar- 
stellung; 

10 Fig. 7 bis 10 ein Ausf lihrungsbeispiel einer zweiteiligen Ge- 
lenk-Endoprothese von unten, von der Seite in 
auseinandergezogenem Zustand, von der Seite in 
zusammengesetztem Zustand bzw, in einer per- 
spektivischen Darstellung; 

15 

Fig. 11 bis 14 ein zweites Ausf lihrungsbeispiel einer zwei- ■ 
teiligen Gelenk-Endoprothese von unten, von 
der Seite in auseinandergezogenem Zustand; in 
der Seite im zusatranengesetzten Zustand bzw. in 
20 einer perspektivischen Darstellung; 

Fig. 15 bis 18 den Schaft einer zweiteiligen Gelenk-Endo- 
prothese von unten, von der Seite, im Langs- 
schnitt bzw. in einer perspektivischen Dar- 
25 St el lung; 

Fig. 19 und 20 zwei Ausfuhrungsf ormen der Gelenk-Endoprothese 
im Schnitt; 

30 Fig. 21 und 22 eine Ausf uhrungsform der Gelenk-Endoprothese 

mit einem unter einem Winkel angesetzten 
Schaft; 

Fig. 23 eine Ausf uhrungsform mit gerillter Unterseite 

35 der Kopfkalotte und 



Fig. 24 



im Schnitt die implantierte Gelenk-Endo- 
prothese. 
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Die Fig. 1 bis 3 zeigen eine einteilige Gelenk-Endoprothese 
mit einem Schaft 10 und einer Kopfkalotte 20. 

Der Schaft 10 ist mit vier Rillen 11 kanneliert, zwischen de- 
5 nen jeweils Rippen 12 stehen bleiben. Die AulSenkanten der Rip- 
pen 12 sind leicht konkav gekrummt. Nach unten verjiingen sich 
die Rippen 12 und enden in einer abgerundeten Spitze 13 . Die 
AuSenkante jeder Rippe'12 verlauft unter einem Winkel von etwa 
10° zur Langsachse des Schaft s 10. Die Flache der Rillen 11 
10 ist dagegen axial ausgerichtet . 

Die Kopfkalotte 20 hat eine gewolbte Oberseite 21 und eine 
ebene Unterseite 22 und hat damit insgesamt die Form eines Ku- 
gelabschnitts, wobei der Kugelabschnitt weniger als eine Halb- 
15 kugel ausmacht. Der Zentrumswinkel a betragt weniger als 
170°. 

Die Querabmessung der Kopfkalotte 20 kann bspw. 43 ram betragen 
und die Lange des Schafts 10 dagegen nur 25 mm. Durch die Kan- 
20 nelierung des Schafts 10 sitzt die Endoprothese rotations- 

sicher. Durch die sich zur stumpfen Spitze 13 hin verjungenden 
Rippen 12 ergibt sich eine Art von Presssitz der Prothese in 
der Spongiosa (Pressfit) . Die Unterseite 22 der Kopfkalotte 20 
sitzt flachig auf der Re sekt ions ebene auf . 

25 

Die Figuren 4 bis 6 zeigen ebenfalls ein Ausfuhrungsbei spiel 
einer einteiligen Gelenk-Endoprothese. Die Oberflache des 
Schaftes 10 ist hierbei konisch und glatt. Die Spitze 13 ist 
ebenfalls abgerundet. Die Kopfkalotte 2 0 hat wiederum die Form 

30 eines Kugelabschnitt s . Von der Unterseite 22 stehen nach unten 
vier Zapfen 23 ab, die die Endoprothese gegen SchubkrSfte und 
Rotation sichern. Die Zapfen 23 haben eine Lange von etwa 5 
bis 20 mm, einen Durchmesser von etwa 4 bis 10 mm und sind auf 
ihrer Oberflache mit Rillen oder Gewinde versehen und/oder be- 

35 schichtet, wodurch eine bessere Verankerung der Zapfen in ent- 
sprechenden Bohrungen der Spongiosa erzielt wird. 
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Die Figuren 7 bis 10 zeigen ein Ausf lihrungsbeispiel einer 
zweiteiligen Gelenk-Endoprothese, wobei der Schaft 10 und die 
Kopfkalotte 20 als getrennte Elemente ausgebildet sind, die 
mittels eines Konus 14 am oberen Ende des Schafts 10 und einer 
5 entsprechenden konischen Aussparung 24 in der Unterseite der 
Kopfkalotte 2 0 zusammengef ugt werden konnen. Der Schaft 10 
setzt sich aus einera axialen Zapfen 15 zusammen, der sich mit 
einer konkaven Oberflache zur stumpfen Spitze 13 hin verjungt. 
Zwischen dem Konus 14 und dem Zapfen 15 ist eine quer zur 
10 Langsachse liegende Stutzscheibe 16 ausgebildet. Zwischen der 
Stiitzscheibe 16 und dem Zapfen 15 sind gleichmaSig auf den Urn- 
fang verteilt vier Rippen 12 vorgesehen, deren AuSenkanten 
sich unter einem Winkel von etwa 20 bis 70^ zusammenlauf en, 
vorzugsweise etwa . 60'°. 

15 

Die Fig. 11 bis 13 zeigen ein weiteres Ausf lihrungsbeispiel ei- 
ner zweiteiligen Gelenk-Endoprothese . Der Schaft 10 ist hier- 
bei ahnlich wie der des Ausf uhrungsbei spiels der Fig. 1 bis 3 
kanneliert. Die Verbindung zwischen dem Schaft 10 und der 
20 Kopfkalotte wird wie bei dem Ausfuhrimgsbeispiel der Fig. 7 

bis 10 durch einen Konus 14 am oberen Ende des Schaftes 10 und 
eine entsprechend konische Aussparung und eine Kopfkalotte 2 0 
hergestellt. Zwischen dem Schaft 10 und dem Konus 14 ist auch 
hier eine Stutzscheibe 16 vorgesehen. 

25 

Die Fig. 15 bis 18 zeigen den Schaft 10 einer zweiteiligen Ge- 
lenk-Endoprothese ahnlich der der Fig. 11 bis 14, wobei der 
Schaft 10 mit Durchbrechungen 18 von kreisf ormigem oder lang- 
lichem Querschnitt versehen ist. Die Durchbrechungen 18 ermog- 
30 lichen ein Einwachsen der Knochensubstanz . 

Die Fig. 19 und 20 zeigen im Schnitt Gelenk-Endoprothesen mit 
einer Kopfkalotte 20 und einem kurzen Schaft 10, wobei die Un- 
terseite 22 der Kopfkalotte 20 konvex ist und nach unten flach 
35 konisch (Fig. 19) bzw. nach unten oder oben gewolbt ist (Fig. 
20) . Die Kopfkalotte 20 hat dadurch insgesamt eine Linsenform. 
Durch die konvexe Form der Unterseite 22 ergibt sich eine be- 
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senders homogene Einleitung der vom Gelenk ausgehenden Kraf te 
auf die Kortikalis und die Spongiosa. 

Die Fig. 21 und 22 zeigen einteilige Gelenk-Endoprothesen ahn- 
5 lich der von Fig. 1 bis 3, wobei der Schaft 10 jedoch unter 
einem Winkel von etwa 10® zur Achse der Kopfkalotte 20 geneigt 
ist. Der Schaft ist so wie bei der Ausfuhrungsform der Fig. 7 
bis 9 mit radialen Rippen 12 versehen. Das Ansetzen des Schaf- 
tes 10 unter einem Winkel zur Kopfkalotte 20 kann bisweilen 
10 zweckmalSig sein, urn zu verhindern, dass der Schaft die der Re- 
sektionsebene gegenuberliegende Kortikalis bezoihrt . 

Fig. 23 zeigt schrag von unten eine Endoprothese, bei der die 
Unterseite der Kopfkalotten 2 0 eine spiral formig auslaufende 
15 Rille 25 aufweist. Die Rille 25 ermoglicht ein besseres 
Einwachsen des Knochens. 

Fig. 24 zeigt im Schnitt die iniplantierte Gelenk- Endoprothese . 
Die ebene Unterseite 22 der Kopfkalotte 2 0 sitzt plan auf der 

20 Resektionsebene R auf und der Schaft erstreckt sich in die 
Spongiosa S, wobei seine Spitze einen ausreichenden Abstand 
von der Kortikalis K halt. Zwischen der Unterseite 22 der 
Kopfkalotte 20 und der Resektionsebene und zwischen dem Schaft 
10 und der Spongiosa S ist ein schmaler Bereich 2 in Fig. 24 

25 erkennbar, bei dem es sich um einen Zementkocher oder um eine 
Beschichtung der Endoprothese handeln kann. Ein solcher Ze- 
mentkocher Oder eine solche Beschichtung konnen vorhanden 
sein. Sie sind jedoch nicht in jedem Fall erforderlich. 
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• Anspruche 



1. Hiift- Oder Schultergelenk-Endoprothese mit einem Schaft 
(10) und einer Kopfkalotte (20) , die einteilig mit dem 
Schaft (10) ist Oder am Schaft (10) befestigbar ist und 
eine gewolbte Oberseite (21) und eine geschlossene Un- 
terseite (22) aufweist, wobei der Schaft (10) und die 
Kopfkalotte (20) jeweils eine Langsachse haben und die 
Achse der Kopfkalotte (20) durch den Kalottenmittelpunkt 
und senkrecht zur Unterseite (22) verlauft, dadurch ge- 
kennzeichnet , 

dass die Langsachse des Schaftes (10) einen Winkel von 
maximal 30® mit der Achse der ■ Kopfkalotte (20) 
einschlieSt, 

dass sich der Schaft (10) mit einem Gesamtof f nungs- 
winkel im Bereich von bis 5 bis 30* verjungt, 
dass die Kopfkalotte (20) die Form eines Kugel- 
abschnitts von weniger als einer Halbkugel hat und 
dass die Lange des Schaftes (10) kleiner als der 
Durchmesser der Kopfkalotte (20) ist. 

2. Endoprothese nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Langsachse des Schaftes (10) mit der Achse der Kopfka- 
lotte (20) zusammenf allt . 



3 , Endoprothese nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich der Schaft (10) mit einem Gesamt- 
of fnungs winkel von etwa 20° verjiingt. 

4. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Endoprothese zweiteilig ist, wobei 
der Schaft (10) und die Kopfkalotte (20) getrennte Telle 
sind, die miteinander verbindbar sind. 
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5. Endoprothese nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Schaft (10) und die Kopfkalotte (20) durch Formschluss 
Oder Formkraf tschluss miteinander verbindbar sind. 

6. Endoprothese nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verbindung von Schaft (10) und Kopfkalotte (20) iiber 
einen konischen Ansatz (14) am Schaft (10) und eine ent- 
sprechende konisch^ Ausnehmung (24) in der Kopfkalotte 
(20) Oder umgekehrt erfolgt. 

7. Endoprothese nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schaft (10) an seinem der 
Kopfkalotte (20) zugewandten Ende zu einer Stiitzscheibe 
(16) verbreitet ist, an der die Kopfkalotte (20) anliegt, 

8. Endoprothese nach einem der vorausgehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass sich der Schaft (10) ausgehend 
von der Unterseite (22) der Kopfkalotte (20) bzw. Stiitz- 
scheibe (16) konisch Oder liber einen Radius in Richtung 
Schaftspitze (13) verjiingt. 

9. Endoprothese nach einem der vorausgehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Schaft (10) ausgehend von 
der Unterseite der Kopfkalotte (20) bzw. Stiitzscheibe (16) 
zylindrisch ausgebildet ist. 

10. Endoprothese nach einem der vorausgehenden Anspriiche, da 
durch gekennzeichnet, dass eine oder mehrere Rippen (12) 
an dem Schaft (10) ausgebildet sind. 

11. Endoprothese nach einem der vorausgehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Schaft (10) eine oder meh- 
rere Ausnehmungen oder Durchbrechungen (18), z,B. axial, 
radial oder schrag verlaufende Frasungen, Bohrungen oder 
Langlocher aufweist. 
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12. Endoprothese nach einem der vorausgehenden Anspruche da- 
durch gekennzeichnet , dass die Unterseite (22) der Kopfka- 
lotte (20) bzw. der Stutzscheibe (16) eben ist. 

13. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Unterseite (22) der Kopfkalotte 
(20) bzw. der Stutzscheibe (16) f lach-konisch, gewolbt- 
konvex oder gewolbt-konkav ist. 
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